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Thôøi gian: 120 phuùt 

(NGAØY THI: 15/11/2014) 

Baøi 1:  (2 ñieåm) Phaân tích caùc ña thöùc sau thaønh nhaân töû: 

    a)  
2

x x 2001.2002   

    b) 
3 2

x 5x 8x 4    

    c) 
6 4 2 2 4 6

x x x y y y     

Baøi 2: (2 ñieåm)  Tìm x, bieát: 

     a)     x 1 x 2 x 3 x 4 24      

     b)  2

x 1 a x 1 0     

Baøi 3: ( 1 ñieåm) Cho 4 soá a, b, c, d thoûa maõn: a + b = c + d; 
2 2 2 2

a b c d   . Chöùng minh raèng:  

202 202 202 202

a b c d    

Baøi 4: (1 ñieåm) Chöùng minh raèng vôùi x, y nguyeân thì: 

     4

A x y x 2y x 3y x 4y y       laø moät soá chính phöông. 

Baøi 5: (0,5 ñieåm)  Tìm giaù trò nhoû nhaát cuûa bieåu thöùc: 
2 2

B 5x 2y 4xy 2x 4y 2014       

 

Baøi 6: ( 2,5 ñieåm) Cho ABC  vuoâng taïi A (AB < AC), coù AH laø ñöôøng cao. Trong nöûa maët phaúng 

bôø AH coù chöùc C veõ hình vuoâng AHKE.  

a) Chöùng minh: 
0

C 45 . 

b) Goïi P laø giao ñieåm cuûa AC vaø KE. Chöùng minh: AB = AP. 

c) Goïi Q laø ñænh thöù tö cuûa hình bình haønh APQB, goïi I laø giao ñieåm cuûa BP vaø AQ. Chöùng 

minh  

ba ñieåm H, I, E thaúng haøng. 

d) Chöùng minh: HE // QK. 

 

Baøi 7: (1 ñieåm) Cho tam giaùc DBC nhoïn. Keû    BM CD M CD ,CA BD A BD    . Goïi I laø 

trung ñieåm cuûa AB, qua I keû ñöôøng thaúng vuoâng goùc vôùi AB vaø caét CB taïi O; qua M keû ñöôøng 

thaúng vuoâng goùc vôùi MO caét DA taïi K. Chöùng minh: 
2

KA.KB KM .  
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Baøi 1:  (2 ñieåm) Phaân tích caùc ña thöùc sau thaønh nhaân töû: 

   a)  
2

x x 2001.2002   

    

      

2 2

x x 2001.2002 x 2001x 2002x 2001.2002

x x 2001 2002 x 2001 x 2001 x 2002

     

      
 

    b) 
3 2

x 5x 8x 4    

          3 2 3 2 2 2

x 5x 8x 4 x x 4x 4x 4x 4 x x 1 4x x 1 4 x 1                

           
2

2

x 1 x 4x 4 x 1 x 2        

    c) 
6 4 2 2 4 6

x x x y y y     

        

        

  

6 4 2 2 4 6 6 6 4 2 2 4 2 2 4 2 2 4 4 2 2 4

4 2 2 4 2 2

x x x y y y x y x x y y x y x x y y x x y y

x x y y x y 1

               

    
 

Baøi 2: (2 ñieåm)  Tìm x, bieát: 

     a)     x 1 x 2 x 3 x 4 24      

           x 1 x 2 x 3 x 4 24      

       

       

     

 

   

2 2

2
2 2 2

2
2 2 2

2

2 2

x 1 x 4 x 2 x 3 24 x 5x 4 x 5x 6 24

x 5x 5 1 x 5x 5 1 24 x 5x 5 1 24

x 5x 5 25 x 5x 5 5 hay x 5x 5 5

5 15
x 5x 0  hay x 5x 10 0 x x 5 0 hay x 0 vo â lí

2 4

x 0 hay x 5

           

               
   

           

 
            

 

   

 

         Vaäy x = 0 hay x = -5 

     b)    2

x 1 a x 1 0 1     

TH1: a = 0, khi ñoù,  (1) trôû thaønh: 

 
2 2

x 1 0 x 1 0 x 1         

TH2: a 0  

 Ta coù:  
 

2

2
x 1 0 x 1

x 1 a x 1 0 x 1

a x 1 0 x 1

     
        

  

 

Vaäy: Khi a = 0 thì x 1   

         Khi a 0  thì x =1   
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Baøi 3: ( 1 ñieåm) Cho 4 soá a, b, c, d thoûa maõn: a + b = c + d; 
2 2 2 2

a b c d   . Chöùng minh raèng:  

202 202 202 202

a b c d      

Ta coù: 
2 2 2 2

a b c d a b 2ab c d 2cd 2ab 2cd             

Maø 
2 2 2 2

a b c d   neân    
2 2

2 2 2 2
a b c d

a b 2ab c d 2cd a b c d

a b d c

   
          

  
 

TH1: a b d c    

Ta coù : 

202 202

202 202 202 202

202 202

a b d c a b a b d c c d a d a d
a b c d

a b c d a b c d b c b c

             
         

          

 

TH2: a b c d    

Ta coù : 

202 202

202 202 202 202

202 202

a b c d a b a b c d c d a c a c
a b c d

a b c d a b c d b d b d

             
         

          

 

Caùch 2: 

Ta coù: 
a c d b

a b c d

a d c b

   
    

  
 

Ta coù:      2 2 2 2 2 2 2 2

a b c d a c d b a c a c d b d b              

maø a c d b    neân         d b a c d b d b d b a c d b 0            

maët khaùc: a d c b    neân      
b d

d b c b c b 0 d b c b 0

c b

 
          


…. 

Baøi 4: (1 ñieåm) Chöùng minh raèng vôùi x, y nguyeân thì: 

     4

A x y x 2y x 3y x 4y y       laø moät soá chính phöông. 

    

    

  

4

4

2 2 2 2 4

A x y x 2y x 3y x 4y y

A x y x 4y x 2y x 3y y

A x 5xy 4y x 5xy 6y y

     

     

     

 

Ñaët 
2 2

t x 5xy 5y   , khi ñoù bieåu thöùc trôû thaønh: 

  

 

2 2 4

2 4 4

2

2
2 2

A t y t y y

A t y y

A t

A x 5xy 5y  laø soá chính phöông vôùi x, y laø soá nguyeân

   

  



  

 

Baøi 5: (0,5 ñieåm)  Tìm giaù trò nhoû nhaát cuûa bieåu thöùc: 
2 2

B 5x 2y 4xy 2x 4y 2014       

Caùch 1: 
2 2

B 5x 2y 4xy 2x 4y 2014       

              

     

     

2 2 2 2

2 2 2

B x 2x 1 4x 4xy y y 4y 4 2009

B x 1 2x y y 2 2009 2009

         

       
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Vaäy 
min

B 2009 . Daáu ‘’=’’ xaûy ra khi 

 

 

 

2

2

2

x 1 0

x 1
2x y 0

y 2

y 2 0

  


 
   

 
 



 

Caùch 2: 

     

    

 

   

2 2

2
2 2 2

2
2

2 2

     2B 10x 4y 8xy 4x 8y 4028

2B 4y 2. 2y 2x 2 2x 2 4x 8x 4 10x 4x 4028

2B 2y 2x 2 6x 12x 4024

2B 2y 2x 2 6 x 1 4018 4018

B 2009

     

           

      

       

 

 

 

Daáu “=”  xaûy ra khi 
2y 2x 2 0 y 2

x 1 0 x 1

     
 

   
  

Vaäy GTNN cuûa B laø 2009 khi 
x 1

y 2

 


 
  

Baøi 6: ( 2,5 ñieåm) Cho ABC  vuoâng taïi A (AB < AC), coù AH laø ñöôøng cao. Trong nöûa maët phaúng 

bôø AH coù chöùc C veõ hình vuoâng AHKE.  

 

a) Chöùng minh: 
0

C 45 . 

Xeùt ABC , ta coù: AB < AC (gt) 

C B  (quan heä caïnh vaø goùc ñoái dieän trong tam giaùc) 

maø  0

C B 90 ABC vuoâng taïi A    neân 
0 0

2C 90 C 45    

 

 

 

 

 

b) Goïi P laø giao ñieåm cuûa AC vaø KE. Chöùng minh: AB = AP. 

Xeùt AHC vaø AEP  , ta coù: 

 

 

 

0

AH AE vì AHKE laø hình vuoâng

AHB AEP 90

HAB EAP cuøng phuï HAP





 


 


 

  AHB = AEP g c g AB AP       

c) Goïi Q laø ñænh thöù tö cuûa hình bình haønh APQB, goïi I laø giao ñieåm cuûa BP vaø AQ. Chöùng minh 

ba ñieåm H, I, E thaúng haøng. 

Xeùt hình bình haønh APQB, ta coù I laø giao ñieåm cuûa BP vaø AQ (gt)  I laø trung ñieåm cuûa BP vaø 

AQ. 

I

Q

P

KH

A

B

C

E
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Ta coù : 

 

 

HA HK AHKE laø hình vuoâng

EA EK AHKE laø hình vuoâng

1
IA IK BP

2


 






      

 

H, E, I cuøng thuoäc ñöôøng trung tröïc cuûa ñoaïn AK.   H, I, E thaúng haøng. 

d) Chöùng minh: HE // QK. 

Xeùt hình bình haønh ABQP, ta coù  0

BAP 90 ABC vuoâng taïi A   

  hình bình haønh ABQP laø hình chöõ nhaät (töù giaùc laø hình bình haønh coù moät goùc vuoâng) 

Ta coù: 
 

 

1
KI BP KI laø trung tuyeán öùng vôùi caïnh huyeàn BP 1

KI AQ2

2
BP AQ ABQP laø hình chöõ nhaät




 
 

 

Xeùt KAQ , ta coù: 

 

 

KI laø ñöôøng trung tuyeán I laø trung ñieåm cuûa AQ

1
KI AQ cmt

2








 

KAQ vuoâng taïi K  

 QK AK maø AK HE vì AHKE laø hình vuoâng  neân HE // QK.     

Baøi 7: (1 ñieåm) Cho tam giaùc DBC nhoïn. Keû    BM CD M CD ,CA BD A BD    . Goïi I laø 

trung ñieåm cuûa AB, qua I keû ñöôøng thaúng vuoâng goùc vôùi AB vaø caét CB taïi O; qua M keû ñöôøng 

thaúng vuoâng goùc vôùi MO caét DA taïi K. Chöùng minh: 
2

KA.KB KM .  

Ta coù:   
KA KI IA

KA.KB KI IA KI IB

KB KI IB

  
   

 
 

maø IA = IB (I laø trung ñieåm cuûa AB) 

neân     2 2

KA.KB KI IA KI IA KA.KB KI IB   1       

Ta coù:  2 2 2

KM MO OK ñònh lí Pitago trong MKO vuoâng taïi M    

2 2 2

KM OK MO    

maø 

 2 2 2

1
MO BO BC

2

KO IO KI ñònh lí Pitago trong IKO vuoâng taïi I

  
   

 
   

 

neân 
2 2 2 2

KM IO KI BO    

Maët khaùc:  2 2 2

BO IB IO ñònh lí Pitago trong IBO vuoâng taïi I    

neân  2 2 2 2 2

KM IO KI IB IO     

      

 

2 2 2 2 2

2 2 2

KM IO KI IB IO

KM KI IB     2

    

  
 

Töø (1) vaø (2), ta suy ra: 
2

KA.KB KM  

                                                                                                                                                                                               

    HEÁT     

K
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I

A
M
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D


